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Introduccion

El andlisis de nanoparticulas como coloides, virus, proteinas y
vesiculas extracelulares (EV) es inherentemente desafiante. Estas
particulas son demasiado pequefias para obtener imagenes

con luz visible y se deben obtener imagenes mediante un
laborioso proceso con un microscopio electronico o de barrido.
La dispersion dinamica de la luz y la difraccion laser se han
utilizado con éxito para determinar el tamafo de las particulas y
la distribucion del tamafo. Estas técnicas son rapidas y precisas
para ciertas muestras, sin embargo, como son técnicas de
conjunto, no se puede obtener informacion de distribucion de alta
resolucion.

El ultramicroscopio y el seguimiento convencional de
nanoparticulas de un solo laser se han utilizado solo con un éxito
parcial, ya que la amplia gama de tamafos presentes en muchas
muestras significa que la dispersion de la particula mas grande
es lo suficientemente brillante como para saturar el detector y
eliminar cualquier esperanza de aprender sobre particulas mas
pequenas. Este problema conocido se trata en la norma ISO
19430:2016 Andlisis del tamaho de particulas: método de analisis
de seguimiento de particulas (PTA), donde se establece: "... La
polidispersidad de la muestra afecta la capacidad de realizar

un seguimiento y, por lo tanto, analizar fracciones de diferentes
tamanfos en la distribucion del tamafo del nimero de particulas".
Para superar estos problemas muy reconocidos, el ViewSizer
3000 integra tres laseres de funcionamiento simultdneo con
potencia ajustable para mejorar la deteccion de particulas de 10
nanémetros a 15 micras.

Como funciona

El instrumento caracteriza las nanoparticulas mediante el
analisis de su movimiento inducido térmicamente (movimiento
browniano) y las particulas mas grandes, del tamafio de una
micra, mediante el andlisis del asentamiento gravitacional. En

la figura de la derecha se muestra un esquema de la dispersion
de la luz. Las particulas se iluminan y las imagenes de la luz
dispersada de cada particula se amplian con un objetivo de
microscopio antes de grabarlas en una camara de video. El video
obtenido muestra cada particula individual.

Al aprovechar las modernas camaras de video de alta resolucion
y la velocidad de procesamiento de graficos por computadora,
se rastrea el movimiento de cada particula para determinar el
coeficiente de difusion y, a partir de eso, el tamafo de cada
particula. La distribucion del tamafio de particula de una mezcla
se muestra a la derecha.

El ViewSizer 3000 ofrece
ventajas sin precedentes sobre
el NTA convencional al introducir
la muestra verticalmente en una
cubeta de cuarzo equipada con
un ensamblaje patentado, una
barra de agitacion y una tapa
(que se muestra a la izquierda).
Esas ventajas incluyen:

Célula con un inserfo
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El ViewSizer 3000 utiliza hardware y software avanzados para
visualizar la luz dispersa de particulas individuales en suspension.
Estos datos luego se usan para determinar el movimiento de

las particulas e inferir el tamafo de las particulas usando la
relacion de Stokes-Einstein. Ademas, dado que el volumen

de la muestra iluminada es bien conocido junto con el nimero

de particulas de la imagen, la concentracion del nimero de
particulas se determina facilmente. Asi, a partir de una sola
medicion, se determinan dos datos criticos: distribucion del
tamafio de particulas y concentracién de particulas incluso para
muestras polidispersas. La captura de pantalla de un analisis en
el ViewSizer 3000 (que se aqui arriba) demuestra su capacidad
inigualable para visualizar muestras altamente heterogéneas.
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* La opcién de mezclar la muestra entre grabaciones de video,
ofreciendo un analisis mas representativo, resultados repetibles
y reproducibles.

* La capacidad de manejar particulas dispersas en solventes no
acuosos como xileno u otros alcoholes.

* Transferencia y Manipulacion mas seguras de materiales
peligrosos manteniendo la muestra cerrada con una tapa.




Influencia de la longitud de onda del Iaser en la deteccidon de particulas

Las vesiculas extracelulares aisladas del plasma requieren longitudes de onda multildser para un andlisis preciso

ViewSizer 3000
: *Todos los laseres

* Solo azul

* Solo verde

* Solo rojo

Density of PSD
(Particles/mL/nm)
Por ciento

ViewSizer 3000

<
kel
o
=]
=
5
5]
®
Rl
3]
=
<
=]
3]
o
C

T T T T
50 160 150 200 250 300 50 100 150 200 250 300
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Tamano promedio (nm) Tamano medio (nm) Concentracion de particulas (part./mL)

ViewSizer 3000 Todos los laseres 131 116 3.03E+09

Solo azul 132 116 2.58E+09
Solo verde 153 132 1.07E+09
Solo rojo 178 153 8.65E+08
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Figura 1 (arriba) Muestra una mezcla de tres perlas Las Figuras 2 y 3 (abajo) muestran el software ViewSizer
Fluorescentes de carboxilato y su resultado de mostrando la captura de imdgenes y la pantalla de
Fluorescencia individual utilizando laseres rojo, verde y resultados.
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Especificaciones Las aplicaciones incluyen

Rango de tamarfios de particulas
medidos*®

10 nm to 15 um * Vesiculas extracelulares (EV)/Exosomas

— ¢ Planarizacion Mecdanica Quimica (CMP)
Volumen de muestra tipico 350 pL to 2.5 mL

) . . . ] * Virus y particulas similares a virus (VLP)
Concentracion de muestra tipica 105 - 10° particulas/mL

* Proteinas y Agregacion de Proteinas
Rango de temperatura de muestra 10°C t0 50 °C, + 0.1 °C

(controlado) ¢ Nanoparticulas lipidicas (LNP)/Liposomas
Dimensiones 55ecmWx66cmDx35¢cmH » Nanoburbujas
Peso 27 kg * Micropldasticos/Polimeros
Entorno operativo 15 °C to 30 °C with < 85% RH « Calidad/Tratamiento del Agua
* Dependiente de la muestra * Oceanografia
Caracteristicas clave « Coloides

El ViewSizer 3000 ofrece lo siguiente: * (Nano)particulas metdlicas

* Disefio optico y algoritmos mejorados que permiten e Grafeno
conocer mejor el volumen de dispersién vy, por lo tanto,
obtener mejores datos de concentracion, incluso para
muestras polidispersas.

e Sin contaminacion cruzada con cubetas.

e Analisis de particulas mas grandes por sedimentacion
(técnica) posible con diseno vertical, lo que permite un
rango de tamafo mas amplio.

* Baterias

Dimensiones externas

35cm

‘ 86 cm
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[ A Lea el manual de operacion antes de usar este producto para garantizar un manejo seguro y adecuado del producto. j

* El contenido de este catalogo esta sujeto a cambios sin previo aviso, y sin responsabilidad posterior para esta empresa.

* El color de los productos reales puede diferir del color que se muestra en este catalogo debido a limitaciones de impresion.

* Esta terminantemente prohibido copiar el contenido de este catalogo en parte o en su totalidad.

* Todos los nombres de marcas, nombres de productos y nombres de servicios en este catalogo son marcas comerciales o
marcas comerciales registradas de sus respectivos companias.

HORIBA Instruments Incorporated

© 2023 HORIBA Instruments Incorporated 9755 Research Drive
Para mas informacién sobre este Irvine, CA 92618 USA
documento o nuestros productos, por ’

favor contactenos. Phone: 1-800-446-7422
ViewSizer es una marca comercial de www.horiba.com/particle
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